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informe n® 17.894-11 Contrato AH-86-01
peticionario D). Juan Antonio Garcia Garcia

en nombre de DERCONS 2000 5.1,

ensayos solicitados Ensayo de andamios metilicos y caballetes

muestras enviadas n andamios y caballetes objeto de los ensayos
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1.- ANTECEDENTES

D. Juan Antonio Garcia Garcia, en nombre de DERCONS 2000 S.L.. solicits la
realizacion de ensayos de carga sobre varios tipos de elementos metdlicos, entre los que
figuran dos torres de andamios metilicos y una plataforma de andamio sustentada por

dos caballetes. >
.ch.

Wb
Consecuencia de dicha solicitud fue la firma, con fecha 9 de s-q:ti:l'&l:ﬁ de 2001, de un
contrato donde se definen los trabajos a realizar, el resultado dﬁi los cuales se recogit en
parie en el informe 17.894 - | v el resto se expone en el presente informe.
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2.- OBJETO DE LOS ENSAYOS 5T
-
L

Determinar el comportamiento resisten(e y carga de rotura a compresion de dos torres
de andamio y de los caballetes que sustentan una plataforma de andamio.
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3.- CARACTERISTICAS DE LAS MUESTRAS ENSAYADAS

L
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3.1.- Torres de dndamio.

Lm-gﬁ'ﬂ:mim estaban formados por elementos metilicos, que denominaremos marcos,
fabricados con tubos metilicos unidos mediante soldadura, y arriostrados unos marcos a
otros por barras dispuestas horizontalmente v crucetas dispuestas diagonalmente.

La zona de trabajo de los andamios estaba compuesta por plataformas de chapa metilica
perforada de 4 mm de espesor v una anchura de 300 mm.
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Los dates, resultados y conclusiones que se inchuyen en este Informe. obtenidos de los andlisis, pruehas o enayos realirados, son

urdcarmnente aplicables a las muestras ensayadas
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Los apoyos del andamio permitian su regulacidn de altura mediante un husillo de
nivelacion con una tuerca para su ajuste, dicho husillo descansa en una base metdlica.

soldada perpendicularmente.
La torre de andamio estaba formada por dos mddulos de andamio, como puede verse en
la figura 2.
%
3.2.- Caballetes. &
"o

Los caballetes son elementos de sustentacion formados por -ﬂs marcos planos,
fabricados con tubos metdlicos unidos mediante soldadura. b

En la parte superior lleva soldada una cartela en cada laterglton un taladro. Un remache
atraviesa los taladros de las cartelas permitiendo la aﬂ:nﬁm del caballete. Para limitar la
miixima apertura del caballete lleva soldada una.cadena de eslabones de acero en el
travesafio inferior. La parie inferior de los u‘l_aﬂau:s estaba recubierta por unos tapones

L
plisticos, -

‘i‘
La zona de trabajo de los clhd.lel:s estaba compuesta por una plataforma de chapa
metilica perforada de 4 i dvl: espesor, una anchura de 300 mm y longitud de 3 m.
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4 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
L%
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4.1.- Tofres de andamio.

Z:
-

Las dimensiones de los componentes de los andamios son las siguientes:
- El marco metdlico esta formado por ubos metdlicos de diferentes didmetros y
longitudes {ver figura 1) y de espesor 1,.5mm.
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Los datos, resutaidos y conchusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los andlisis, prucbas o entayos realizados, son
inicamente aplicables a las muestras enmsayadas
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-Las barras horizontales son wbos metdlicos de didmetro 25 mm, longitud entre
cjes de los taladros de ubicacidn de los pasadores de 3,05 m y espesor 1,5 mm.
-Las crucetas son tubos metilicos de didmetro 25 mm, longitud entre ejes de los
taladros de ubicacidn de los pasadores de 3,27 m y espesor 1,5 mm.

-Los husillos niveladores son de 33 mm de didmetro ¥ 400 mm de longitud, con
una tuerca para regular en altura ¥ base estampada de 150 x 150 x 4 mm de
dimensiones, soldada perpendicularmente al eje del husillo.
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4.2.- Caballetes. . %

>
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Las dimensiones de los elementos que constituyen el cahallticr.imdan descritas en la

figura 3, siendo el espesor de los tubos utilizados de 1,5 mm®
q

5.1.- Torres de andamio. Pl

La torre de andamio du:smil.: mﬁlm apartados 2 y 3, se colocd centrada bajo un pdrtico
de carga con un gato hidrulico ICON de 50 Mp de capacidad, accionado por un
dinamémetro AMSLER PM-103. Para transmitir la carga a los marcos de la torre de
andamio se utilizd perfileria metdlica rigidizada. (Fotografias | y 2).
&

Com objeto de medir las deformaciones transversales del marco, se dispusieron ircs
escilillas, dos en ¢l sentido longitudinal del andamio (El y E2) y I otra (E3)
oriogonalmente a estas. La lectura de dichas escalillas se efectuaba mediante aparatos
topogrificos. En el primer ensayo las escalillas se colocaron en la mitad de la altura del
cuerpo superior (figura 2) ¥ en el segundo ensayo en el nude de unidén del cuerpo
superior de la torre con el inferior.
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Lot datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidas de los andlisis, pruebas o ensayos realizadies, son

dnicamente aplicables a las muestras ensayadas
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5.2.- Caballetes.

Se colocaron dos caballetes, como los descritos en los apartados 2 v 3, arriostrados con
una plataforma de andamio, como puede verse en la figura 3, bajo un pértico de carga
con un gato hidriulico AMSLER de 20 Mp de capacidad, accionado por un
dinamémetro AMSLER FM 1.033. La lectura de la carga aplicada se efectugba mediante
una célula de carga, situada entre la plataforma v el gato, HBM de 5 Ig;ﬂ:;n capacidad y
con un lector DK-38. Q

La carga se aplicé en el extremo de la plataforma, lo més préxiina al caballete, mediante
una placa de reparto de 250 x 250 mm :ntr:hplmﬁ;ﬁmy:] gato, como puede
apreciarse en la fotografia 3.

6.1.- Torres de andamio. !
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Los datos, resulados y conchutiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los andlisis, pruebas o ensayns realizados. son
dnkcamente aplicables a las muestras ensayadas
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Carga de rotura
Foses de carga ( kp ) k
Tormre | (kp)
0 2.500 5.000 7.500
El {(mm) 0 1 1 e——
E2 (mm) 0 5 12 QT
.x‘-'-"
1%
E3 (mm) 0 0,5 0 Q i i

o

Ty

?
En el ensavo de la torme | las escalillas estaban s.'rr.qndu en la mitad de la alra del

Cuerpo superior. ¥
1-.
LT
L
o
Ch Carga de rotura
<Fases de carga ( kp ) i)
Tome 2 > ¢ ¥
L
¢ﬂ 2500 5.000 7.600
El (mm) _} B 6 8 —
i
E2 (mm) 0 10 23 -
.E.. -
ol
E3 (mm) 0 3 4 —
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Lo dates, resulcdos y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de bos andlisis. pruebas o ensayos realizados, son
unicamente aplicabled a 3 muestras ensayadas
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En el ensayo de la torre 2 las escalillas estaban situadas en el nudo de unidn del cuerpo
superior de la torre con el inferior.

La rotura de la torre de andamio se produjo en los dos ensayos por la ragadura de los

tubos de los marcos en el nudo que unia el cuerpo superior con el cuerpo inferior de la

torre de andamio, produciendo que uno de los tubos penetrara en el otro como puede
observrse en la fotografia 4.

6.2.- Caballetes.

. b
>
<
Para la realizacién del ensayo se¢ aplica una velocidad de h?gn constanie sobre la
plataforma. Al alcanzar los 430 kp se pudo observar el parideo del caballete, fotografia

5. y posteriormente, a la carga de 730 kp, se produo Ja rbtura del caballete por fallo del
peldaiio donde apoya la plataforma, fotografia 6.

[+
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Lot datos, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obtenidos de los andlisis, prucbas o entyyos realizados, san

Gnicamente aplicables a las muestras ensayadas
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Este expediente consta de 8 hojas, 3 figuras y 6 fotografias, todas ellas numeradas »

selladas,

Madrid, 21 de enero de 2002 o~
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Figura |.- Vista lateral del andamio.
{Cotas en ccnlfmlgrﬂ
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Figura 2.- Vista frontal de la torre de andamios.
(Cotas en centimetros)

Los datos, resubtados y conclusionss que se incluyen en este Informe, oboenidos de los andlisis, pruebas o ensayos realizsdon, 160
inicamente aplicables 3 s rasestras ensayadas
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Figura 3.- Vista frontal v lateral del caballete.
- (Cotas en centimetros)
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Lot datos, resulaados y conclutiones que se incluyen en site Informe, obtenidos de los andlisis, prusbas o emayos realizados, son
dnicamente aplicables a las muestras ensayadas
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Fotografia n® |

Fotografia n® 2

Lot dates, resultados y conclusiones que se incluyen en este Informe, obrenidos de los andlisis, prusbas o ensayns realimdos. son
dnicamente aplicables 3 ks muestras ensayadas
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Fotografia 3
2 >

Fotografia n® 4

Los daves, resubados y conclusiones que se nchrpen en efe Informe, obtenidos de los andlisi, pruebas o entayos realizados, von
unicamente aplicables a s muestras enayadas
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Fotografia n® 6

Los datos, resultados ¥ conclusiones que g qn{\lmn B e Infﬁrml:. obrenido €8 los aralisis, pruebas o ensayos realizadon, ton
dnkcymente aplicables a las muestras ensayadas



